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T}'fm analytickych chemikii pod ve#enim profesora Petra Solicha

z Fa#maceutické fakulty UK v Hradci Kralové patri diky vyvoji
a aplikaci novych andlytickych metod mezi ggé€tovou Spicku. *

. 0" Jednd se o pocetné nejvétsi védeckou skupinu na fakulte, ]e]1ch

$B4adanigsme Gspésni,© fika profesogSohch.

“»
uspeé’lost dokazuje 1 vy,razne za.oupenl ¢lent v prvni desitge

ne;uspéénéjélch v&dcti n FAF a skutenost, Ze relativné velka &4st
rozpoctu fakulty na védu sméfujelna tuto kat&iru, ktera soucasné

tvori vyzkumnou skupinu ACG (Analytical Chemistry (éroup).

,»Veda, to'je tymova spoluprace, to jsou napady, které se ifitenzivné
diskutuji, musue mit ovSem i finan¢fi maognosti, ale i byt ochotni
se véd& ob&tovat. Pro nas wm je védecka prace koniCkem, pracuji
tady védci, ktefi svému oboru vénuji i patnact hodin denné.

A pgave diky této mentalité a §iroké 1nternac1onznlzam naseho

TEgPetra Kopplova Froro Jiii Hronik, Thinkstock
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NemiizZete zacit
prvnim patrem
nebo stiechou,
musite od
zakladu.

Analyticka chemie je dulezitd v mnoha oblastech prirodnich véd.

M4 za tkol urcit, které latky a v jakém mnoZstvi se vyskytuji v riiznych
typech vzorkd — napf. v biologickém materialu, potravinach, rostlinach,

v zivotnim prostfedi, ale tfeba i v 1éCivych pripravcich. Svétové renomé za
vyvoj a aplikaci novych analytickych metod si vybudoval tym analytickych
chemikid pod vedenim profesora Petra Solicha z Farmaceutické fakulty
UK v Hradci Kralové.

Zaénéme od Adama, predstavte nAm prosim sviij
tym a co déla.

Nase katedra analytické chemie a jeji vyzkumné sku-
pina ACG (Analytical Chemistry Group) se zabyva
vyvojem a aplikaci novych analytickych metodik a po-
stupt. Je to tym, kde vSichni spolupracuji, i kdyZ kazdy
déla néco v trochu jiné oblasti. Je to, jako kdyz stavite
dim - cihla k cihle. NemuiZete zacit prvnim patrem
nebo stfechou, musite od z4kladd. Tato katedra méla
vynikajici zdklady dané profesorem Joklem a pozdéji
profesorem Karlickem, méla to $tésti, Ze zde bylo v mi-
nulosti béZné o vécech diskutovat, mit spole¢ny zajem
na rozvoji pracovisté, nebyli to individualisté. V soucas-

nosti ¢asto pouzivany pojem na UK, internacionalizace,
pro nas byl samozfejmosti jiz pred 15-20 lety. A pfispély
k tomu i nenahraditelné zkusenosti, které jsem ziskal
béhem patnictiletého pusobeni na pozici koordind-
tora pro vymeénné studijni programy Erasmus na FaF
UK. Diky tomu neni dnes problém tzce spolupracovat
s mnoha pracovi$ti po celém svété, ptijimat zahraniéni
postdoktorandy z védecky kvalitnich zemi, organizovat
celosvétové konference. Vyvrcholenim téchto aktivit
bylo neddvno poddni mezinirodniho projektu v ramci
Horizontu 2020 jakoZto koordinujici pracovisté pro
Sest evropskych univerzit a minuly mésic jsme podali
dalsi velky projekt pod hlavickou OP VVV Podpora
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excelentnich vyzkumnych tymt — s ndzvem Vytvofeni
expertniho tymu pro pokrocily vyzkum v separacnich
védach (akronym STARSS). Kli¢ovou osobou tohoto
projektu je prof. Svec, plisobici v USA. Véfime, Ze jeho
védecké zkusenosti — jeho h-index je 78 — by byly pro
celou fakultu pfinosné. Jde tedy hlavné o pfistup, akti-
vitu a chut néco délat, coz je tak trochu i vlastni povaze
védeckého pracovnika.

Jaka je vase role v tymu?

Jednoduse feCeno pfipravuji mladé generaci podmin-
ky pro vyzkum. JiZ ddvno jsem dospél k nazoru, Ze se
kvalitni vyzkum neobejde bez dobrého védeckého man-
agementu — je potfeba nejenom sehnat penize, pfistroje,
pfipravit podminky pro védu, ale i védét, jak a kde pub-
likovat vysledky védecké prace. A pak jesté dvé ,,mali¢-
kosti“ — sehnat kvalitni ,,lidské zdroje“ a pak kazdému
v tymu najit pozici, kde nejlépe vyuzije své schopnosti.
Neékdo je vyborny pedagog, jiny ma cit pro védeckou
praci, dal$i umi komunikovat se zahrani¢im apod. —

a pokud se najde dirigent, ktery takovy kolektiv naladi
na jednotnou notu, je vyhrano. Castym problémem
mnoha pracovnikl na vysokych $koléch je to, Ze maji
pocit, Ze maji v§echno fidit sami, o vS§em rozhodovat,

a nedaji davéru mladsi nastupujici generaci. V této sou-
vislosti bych rdd zdtdraznil vynikajici ndpad, jakym bylo
pred pér lety vytvofeni univerzitnich center excelence
UNCE, podporujici mladé aktivni védecké pracovniky
na UK. Poznal jsem, Ze je potfeba mladé védecké gene-
raci dat nejenom duvéru, podpofit je, ale i véfit v jejich
sily a schopnosti. Moje role je tedy usmérnovat, fidit,
védét, do ¢eho jit. To dnesni mlad4 védecka generace
Casto jesté netusi.

Hodné se mluvi o aplikaci vyzkumu v praxi. Vas obor
je toho, myslim, klasickou ukazkou, ze?

Maime jednu zdsadu: véda je krasnd. Kdyz udélate dob-
rou publikaci, je to pfijemné. KdyZ vytvorite svétovou
publikaci idedlné s mezindrodnim tymem, je to vyni-
kajici. Ale co z toho m4 spolecnost? Je to ,,jen* kvalitni
publikace. A tak se nasim krédem postupné stalo, Ze
dopad nasi prdace md mirit do praxe. UZ v roce 1993 jsme
pro 1ékarny v ramci vedlej$i hospodarské Cinnosti fa-
kulty pfipravovali sady chemikalii ke kontrolni ¢innosti,
tzv. reagenéni apardty. Tim jsme ziskali na vyzkumnou
¢innost penize, které v té dobé chybély, penize na nové
pfistroje a mezindrodni spoluprici. Rovnéz jsme jiz

v 90. letech zalozili akreditovanou laboratof, a muZzeme
tedy provadét nejenom lékopisné analyzy, ale i napf. vy-
vijet nové analytické metodiky pro desitky firem.

Co presné tedy spole¢nosti prinasite?

Jak popsat nékomu, kdo chemii nedél4, co vlastné dé-
lame? V podstaté vyvijime a poté aplikujeme do praxe
nové analytické metodiky a postupy, které umi ¢im dal
tim rychleji, citlivéji a s vétsi selektivitou analyzovat vy-
brané latky v riznych typech vzorku. To je princip ana-
lytické chemie. Samoziejmé je to otdzka i zpracovani
analyzovaného materiélu, tfeba biologického — jako jsou
krev, krevni sérum, mo¢, dalsi biologické tekutiny —,
déle sem spada zjisStovani kvality vody, necistot a roz-
kladnych produktd v 1é¢ivych pfipravcich, kontrola kva-
lita potravin. Tam v§ude se pouzivaji analytické metody,

které na zakladé vétS§inou chemickych reakci a jistych
fyzikdlné-chemickych principti — a s vyuZitim moder-
nich pfistroji — urcuji kvalitu a kvantitu, tedy jaké latky
a v jakém mnozstvi se ve vzorcich nachézeji.

Je néjaky konkrétni moment, kde muze vasi ¢innost
ocenit vlastné tplné kazdy Cech?

Jisté. Z Asie se dovazi spousty tzv. potravinovych dopli-
ki, které nejsou registrovany jako 1é¢iva, neprochézeji
tedy pfed uvedenim na trh ndroénym procesem schva-
lovani jako 1é¢iva, nejsou pod dostate¢nou kontrolou,
ale pfitom v fadé pfipadti mohou mit vyznamné ucinky
na organismus. Spolupracujeme s firmami, které chtéji
analyzovat obsah ucinnych latek v téchto potravinovych
doplricich, abychom eliminovali ty pfipravky, které mo-
hou byt problematické.

Casto se v akademické obci vedou spory mezi apliko-
vanym a zakladnim vyzkumem. K ¢emu se klonite?
Jsou dva pfistupy k analytické chemii — prvni je zaklad-
ni vyzkum, druhy je aplikovany. Typickym zdkladnim
vyzkumem v oblasti analytické chemie je napf. nové
pristrojové usporddani pro ocednografické analyzy,
které fesi dr. Chocholous, nebo nové dosud nepopsané
metodiky v oblasti superkritické fluidni chromatografie,
o kterych se zminiuje doc. Novakova. Co se tyka apliko-
vaného vyzkumu, Gzce spolupracujeme napft. s vyzkum-
nou laboratofi ve Fakultni nemocnici v Hradci Kralové,
kde v soucasnosti mdme pét nasich doktorandd. Pokud
néjaké klinické pracovisté chce napft. sledovat onkolo-
gicky problém a v literatufe zjisti vhodny marker, maze
se prihodit, Ze jesté neni metodika jeho analyzy po-
pséana, a tak vyzkumnad laboratof na zdkladé analytické
instrumentace, kterou mé k dispozici, zkusi metodu vy-
pracovat. Pokud pro tu metodiku pouZije nové postupy,
napf. novy typ analytické separacni kolony, v tu chvili
jsou to vlastné novinky i v metodické ¢4sti. Tato prvni,
nerutinni ¢ast, kdy se vypracovdva nova metoda pro
stanoveni nové kombinace latek, to je zdkladni vyzkum
v analytické chemii, pouziti této metody pro redlné
vzorky pacientd je pak vyzkum aplikovany. A konkrétni
odpovéd na vasi otazku: oba typy vyzkumu se v urcitych
oblastech mohou prolinat a oba jsou stejné dulezité. -

Castym probléemem
mnoha pracovniki na
vysokych skolach je to,
Ze maji pocit, Ze maji
vsechno fidit sami,

o vsem rozhodovat,

a nedaji duvéru mladsi
nastupujici generaci.
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Dmnes uz jsem spise
vedecky manazer,

a ne klasicky vedec.
V takové pozici
muZete byt blizko

u vlastni vedy, jeste i
»Citit, vite, co by se
mohlo ¢1 melo délat,
ale nemuZete se ji
uz casové a detailné
venovat.

Uz jsme se toho dotkli, ale jesté bych rada rozvedla
otazku zahrani¢ni spoluprice...

O fadé nasich soucasnych mezindrodnich védeckych
spolupraci se zmini konkrétné moji kolegové, ji bych
chtél zduraznit jeden princip. KdyZ jsme v nasi vyzkum-
né skupiné ziskali v roce 2011 v rdmci projektd OPVK
celkem sedm tfiletych pozic pro postdoktorandy a ¢ast
pozic musela byt obsazena osobami, které nestudova-
ly na UK, nesli jsme takovou cestou jako $koly, jeZ si
vybraly neznamé postdoktoranty z Indie a podobnych
zemi, ale na odbornych zahrani¢nich konferencich

a prostfednictvim nasich dlouhodobych mezindrodnich
védeckych kontaktli jsme si dopfedu a cilené vytipova-
vali Sikovné doktorandy, ktefi pravé kondili Ph.D. stu-
dium. Védéli jsme o nich od jejich $koliteld, jak jsou za-
paleni do védy, a tim se nam podafrilo ziskat nékolik vy-
nikajicich pracovnikd. Méli jsme zde postdoktorandku
z Thajska, jez Ph.D. studovala ve Span&lsku a kter4 jiZ
drive publikovala v nejprestiznéj$sim svétovém analytic-
kém cCasopise Analytical Chemistry, dalsi byla z vyborné

hodnocené $panélské Univerzity v Granadé a dodnes —
i po skonceni projektu OPVK — je ¢lenem nasi vyzkum-
né skupiny také byvaly doktorand ptivodem z Némecka,
ktery ale rovn&Z ziskal Ph.D. ve Span&lsku. Spanélitina
se tedy stala vedle angli¢tiny béZnou fe¢i na nasi kate-
dre. A neni tedy prekvapujici, Ze i jediny ,,hostujici pro-
fesor UK* na Farmaceutické fakulté UK, prof. Manuel
Miro, je ze $panélské Universitat de les Illes Balears.

A jesté jedna zajimavost — jednu z postdoktorandskych
pozic tehdy obsadila védeckd pracovnice z Ruska. Pred
par lety pfijela na fakultu jako stipendistka, kdyz ziskala
Styfmésicni prezidentské stipendium udélované 100
nejlepS$im doktorandim v Rusku, a protoZe byla pro
védeckou praci zapalena a znali jsme jeji kvality, pokra-
Covala s nami dalsi tfi roky jako postdoktorandka.

Mate za sebou vice nez deset let v fidici funkci. Jak se
dnes sam vidite?
Dnes uZ jsem spise védecky manaZer, a ne klasicky
védec.V takové pozici miZete byt blizko u vlastni védy,
jesté ji ,,citit“, vite, co by se mohlo ¢i mélo délat, ale ne-
miiZete se ji u? &asové a detailn& vénovat. Véda se v Ces-
ké republice zacala vice podporovat az okolo roku 2000.
Kdyz fidi védecky kolektiv nékdo, kdo nebyl dlouho-
dobé v zahranici, kdo v Zivoté nezazil védeckou praci
v mezindrodnim kolektivu, mtze byt sice dobry mana-
zer, muze byt i vyborny odbornik, ale fadu zdkonitosti
védeckého badddni nemuize pochopit, tyto mezindrodni
zkuSenosti se prosté musi prozit a zazit, aby se vam tzv.
»dostaly do krve®. I proto je mi pojem internacionalizace
Univerziry Karlovy tak blizky.

Téch pater uZ mame postaveno hodné, ale stfecha je
porad jesté v nedohlednu...

Prof. RNIDr. Petr Solich, CSc., plsobi jako
prodékan pro vnitini zalezitosti, evropské
projekty a strategicky rozvoj fakulty, je
vedoucim katedry analytické chemie na
Farmaceutické fakulty Univerzity Karlovy

v Hradci Kralové. Vénuje se automatizaci

v analytické chemii, pritokovym analy-
tickym metodam a chromatografickym
separaénim metodam. Je hlavnim feSitelem
univerzitniho vyzkumného centra UNCE
Studium Iééiv a dalSich biologicky aktivnich
latek perspektivnich v prevenci a Ié¢bé
zavaznych civilizaénich onemocnéni, vede
vyzkumnou skupinu analytické chemie
ACG. Profesor Solich je autorem a spoluau-
torem vice nez 200 impaktovanych publi-
kaci, autorem 7 uéebnic a 6 patentui. Poéet
citaci presahuje 2900 a ma h-index 31.
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LIDE SI ANALYTICKOU
CHEMII PREDSTAVUJI
JAKO KRIMINALKU MIAMI

Patri mezi Ctyricet nejvlivnéjsSich analytickych
chemikd do 40 let na svété. Re¢ je o doc. PharmDr.
Lucii Novakové, Ph.D., ktera pred dvéma roky
ziskala ocenéni zahrani¢niho ¢asopisu The Analytical

Scientist.

Jak jste se dostala k analytické chemii?

Chemie v§eobecné mé bavila jiz na stfedni $kole a béhem studia na
Farmaceutické fakulté¢ UK mi byly sympatické chemické discipliny.
Zacala jsem pracovat na diplomové prici na katedfe farmaceutické

chemie a kontroly 1é¢iv, tématem byla analyza kokainu a jeho meta-
bolitu pomoci metody kapalinové chromatografie. A od té doby mé
analyza toxikologicky vyznamnych latek ve védé provazi.

Kokain je lékopisna latka, nebo minimalné toho ¢asu alespon
byla, protoZe se jesté pouzival v nékterych lé¢ebnych medikacich.
Pro analyzu tedy byl dostupny, i kdyZ jeho zachdzeni podléha
zvlastnim pfedpistim. Farmaceuticka fakulta jako instituce zaby-
vajici se vyzkumem a zachdzenim s 1é¢ivymi latkami samoziejmé
takové oprdvnéni zachdzet s ndvykovymi latkami ma. Ty totiz podlé-
haji pfisné kontrole a musi se o nich vést evidence, takze pro kokain
jsem si chodila do trezoru a musela peclivé zaznamendvat kazdy
navazeny miligram.

Mym cilem bylo stanoveni kokainu a jeho metabolitu a uz ten-
krat se mi libila prace se separa¢nimi technikami. Byla pro mé
obrovska Cest, kdyZ jsem jako studentka mohla pracovat na novém
ptistroji HPLC, a fekla bych, Ze tak bylo definitivné rozhodnuto
o mé dalsi cesté a o ldsce k analytické chemii. KdyZ jsem béhem
doktoratu zacdala pracovat s dal$imi chromatografickymi technika-
mi, o spravnosti rozhodnuti jiz nebylo pochyb.

Spousta lidi nema predstavu, co analytickd chemie obndsi...
VEtsina lidi si praci v analytické laboratofi predstavuje asi jako
krimindlku Miami. Pfijdete, vloZite vzorek do stroje, vyleze vim za-
znam s vysledky a mate hotovo, ale ono to takhle pfesné neni. Nase
prace pomah4 ostatnim objastiovat jejich vyzkumné otazky tim, Ze
sledujeme prubéh urdité reakce, procesu nebo profilu koncentraci
ruznych biologicky aktivnich latek pomoci pfislusnych analytic-
kych metod. Vyvinout je neni viibec jednoduché a ¢asto uZ vibec
ne rychlé. Za kazdou takovou metodou je velké mnoZstvi znalosti

a zkuSenosti, a pokud se jedna o metodu zcela novou, pak i mnoho

novych experimentt a ¢asu. Na druhou stranu to znamen4, Ze nis
potfebuje kazdy, coz ndm umoziiuje podilet se na mnoha zajima-
vych projektech.

Vyzkum nasi védecké skupiny ACG v rdmci katedry analy-
tické chemie FaF UK je zaméfen na rozvoj separa¢nich metod
a hmotnostni spektrometrie. Pokud je ve vzorku pfitomno vice
latek, provedeme nejprve separaci neboli oddéleni latek pomoci
chromatografickych technik, abychom poznali, kolik latek je zahr-
nuto a o které se jednd. V nasi laboratofi ve spojeni se separacnimi
metodami $iroce vyuzivime techniku hmotnostni spektrometrie,
coz nam umoznuje analyzovat i slozité matrice diky jejich citlivosti
a selektivité. Také oblast chirdlnich separaci byla jesté pfed nedav-
nou dobou pomérné vyzvou, ale to se zménilo s vyraznym pokro-
kem téméf zapomenuté metody superkritické fluidni chromatogra-
fie a s jejim navratem do laboratofi. Pozadavky na kontrolu chiralni
Cistoty latek se ve farmacii velice zpfisnily po aféfe s thalidomidem,
jehoz uzivani béhem téhotenstvi zapricinilo vazné poruchy u déti.

Pravé v oblasti superkritické fluidni chromatografie spolupracuji
s Univerzitou v Zenevé a diky tomuto kontaktu jsem méla moZnost

Prave v oblasti superkritické
fluidni chromatografie
spolupracuji s Univerzitou

v Zeneve a diky tomuto
kontaktu jsem méla mozZnost
se zapojit do vyvoje metod
pro analyzu dopingovych
latek pro sportovce.
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Doc. PharmDr. Lucie Novakova, Ph.D.,
byla ¢asopisem The Analytical Scientist
zafazena do Zeb¥icku 40 nejvlivnéjSich ana-
lytickych chemikt do 40 let (,Top 40 Under
Forty") za rok 2014. Ve svém vyzkumu se vé-
nuje separaénim chromatografickym techni-
kam, zejména UHPLC a UHPSFC ve spojeni
s hmotnostni spektrometrii. Pravidelné
publikuje v nejlepsich oborovych svétovych
¢asopisech a prednasi na konferencich

v oblasti separac¢nich metod. Je autorkou
nebo spoluautorkou vice nez 70 impakto-
vanych publikaci a po€et citaci presahuje
1600. Na kralovéhradecké farmaceutické
fakulté patii mezi tfi nejuspésnéjsi védce
(za obdobi poslednich 5 let). Spolu s Micha-
lem Dous$ou (Zentiva) je autorkou dvoudilné
monografie Moderni HPLC separace v teorii

a praxi.

se zapojit do vyvoje metod pro analyzu dopingovych latek pro spor-
tovce. Nové spektrometry (HRSM) pracuji v necilovém reZimu, coz
je pro dopujici sportovce nevyhodné, protozZe se zaznamena celé
spektrum dat a informaci o zneuzité latce lze zjistit zpétné i nékolik
let poté. Pro steroidni hormony, které se uzivaji dlouhodobé, je slo-
7itéj8i vyvinout analytickou metodu, jelikoZ jejich hladiny jsou kvili
dlouhodobému uZivini velmi nizké. Naproti tomu stimulancia jsou
snazsi, protoZe hladina je diky podéavani pfed sportovnim vykonem
relativné vysokd. Navic steroidni hormony jsou svymi strukturami
velice podobné latky a superkritickd fluidni chromatografie se uki-
zala byt velice zajimavou alternativou k dosud pouZivanym postu-
pim analyzy pravé pro tento typ latek. O dopingové analyze jsme

s Univerzitou v Zenevé& publikovali jiZ t¥i odborné &lénky a byli jsme
prvni, kdo zapojil techniku superkritické fluidni chromatografie ve
spojeni s hmotnostni detekci pro takovy typ analyz. Celkem jsme jiz
adresovali vice nez 200 latek ze seznamu WADA. Diky spolupréci
na tomto projektu jsem meéla Cest participovat také na vzniku prvni-
ho mezinarodniho tutorialu k metodé SFC a do budoucna to jisté
bude jedna z velice ¢asto citovanych publikaci.

Mate néjaky recept, jak stihnout védu a dostatek spanku?
Budete se divit, ale poctivé se musi délat v§echno. Proto Sest aZ
osm hodin spanku se snazim dodrZovat. Vét§inou. Kdy?Z ale pfijde
obdobi, kdy je potfeba doopravdy intenzivné pracovat, pak je sa-
moziejmé tfeba obétovat volny Cas a tfeba i spanek, ja tomu fikdm
»funkéni level dva“. Ale samoziejmé organismus nejde vyCerpavat
donekone¢na. Kdy? jsem pracovala na projektu v Zenevé, bylo po-
tfeba se vyzkumu vénovat nadstandardné. Tlacil nés Cas, pracovali
jsme v laboratofi patnict hodin denné, protoze jsme méli presné
nasmlouvané terminy méfeni v Némecku. Abychom mohli pouZivat
nejlepdi instrumentaci, létali jsme ze Zenevy mé&fit vzorky do labo-
ratore ve Frankfurtu.

JelikoZ jsem ptvodem z vesnice, jsem uréité zvykld takzvané vzit
za praci, v tom jsem vyrostla. Byla jsem doma nejstarsi z péti déti,

a vzhledem k tomu, Ze jsme v rodiné neméli kluka, obCas mi tato
pozice néleZela. Dokonce na to vzpomindm s ismévem, protoze
sekani s kosou nebo fizeni traktoru mé bavilo. Prace mi tedy nikdy
nebyla cizi, a kdyZ mé néco zaujme, dovedu se nadchnout pro véc
a nasledné ji i vénovat enormné mnoho ¢asu. Tak tomu bylo také
na zacatku mého profesniho vyvoje az do ted. Diky zdzemi katedry
analytické chemie, pfistrojovému vybaveni a otevienému pfistupu
pana profesora Solicha (kdykoli jsem pfisla s néjakym ndpadem,
podpofil jej) se mi podarilo relativné rychle se spoustu véci naucit
a posunout se ve vyzkumu.

Pokud se vratime do vasi laboratore, jak velké vzorky zpracova-
vate?

Maime tady nejen vzorky od laboratornich zvifat z farmakologic-
kych skupin z fakulty v obsahu desitek mikrolitrd, ale i vzorky rost-
linného materidlu ¢&i 1é¢ivych pripravky, jako jsou tablety nebo to-
pické pfipravky. Vzorky od pacientl z nemocnice maji vét§inou asi
jeden mililitr a neni tolik ndro¢né s nimi pracovat jako s minimal-
nimi objemy ze studii na laboratornich zvifatech. Tak malé objemy
samoziejmé vyZzaduji specidlni techniky pro jejich dpravu.

Ziskala jste za svoji praci fadu ocenéni...

Ano, ke konci svého doktorského studia jsem ziskala takova ta
klasickd ocenéni — Cenu ministra $kolstvi pro nejlepsi studenty,
Hlavkovu cenu, ale musela bych mit pfed sebou Zivotopis, abych si
je vSechna vybavila. Samozfejmé, velika prestiZ je pro mé zejména
zatrazeni do Zebri¢ku Top 40 Under Forty, coZ je Ctyficet nejvlivnéj-
$ich védct v oblasti analytické chemie do ¢étyficeti let. Do tohoto
zebficku se nemuzZete pfihlésit na zdkladé svého zdjmu. Muzete se
tam dostat teprve tehdy, kdyZ vas nékdo renomovany v oboru no-
minuje. Jednotlivé pfihlasky pak posuzuje mezindrodni komise, coZ
znamend, Ze musite mit na mezinidrodnim poli jméno. Pravé proto,

vy vy

Ze jde o ocenéni v mezindrodnim méritku, velice mé tési.
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UMEN
NACHAZET

NEVIDITELNE /
ODSTRANIT

NEZADOUCI

Buniky jsou vybiravé a nevpusti jen tak néjakou latku. Zda se 1é¢ivu
podari projit pfes membranovy transportér a zda bude schopno v burice
interakce, analyzuje v ramci spoluprace s farmakology docentka Hana
Sklenarova. Specifikem hradecké laboratore prutokovych technik

na katedre analytické chemie je vyuzivani metody, ktera neni az tak
Casto rozsifena ve vyzkumnych, natoz rutinnich laboratorich. Jedna se

o nizkotlaké pratokové techniky, konkrétné o sekvenc¢ni injek¢ni analyzu.

Tento postup, ktery vyvinuli koncem

20. stoleti profesofi J. Ruzicka a E. Hansen,
ulehduje v laboratofi manipulaci se vzorky
a umoznuje vytvaret nové metodiky, jak
automatizovat analyzu latek vCetné on-line
pripravy vzorkl k analyze. VyuZiti nacha-
zeji nejen ve farmakologii, ale i napf. pro
monitorovani kvality Zivotniho prostredi.
Docentka Sklendfova spolupracuje rovnéz
na metodikdch analyz vody a v dalSich vy-
zkumnych oblastech s univerzitami v Argen-
tin&, Spané&lsku, Portugalsku a USA.

Nové metodiky, které se v Hradci vyvi-
jeji, umoznuji pfi analyze slozitéjsi matrice
(obsahujici sledovanou latku v malém
mnozstvi) odstranit ostatni sloZky vzorku
vétsinou extrakénim postupem, ovSem jiZ
bez nutnosti manudlnich operaci. Ty jsou
Casové naro¢né, spotfebuji vic organickych

rozpoustédel a hlavné mohou byt zatiZeny
chybou obsluhy, kterd extrakci provadi.
Diky automatizaci v pratokovém systému
je latka stanovena plné automatizované bez
rizika lidské chyby.

»Snazime se rutinnim laboratofim uka-
zat, jaké moznosti pratokové techniky maji
a ze diky nim lze miniaturizovat fadu béz-
nych postupt. Upravy vzorku jsou jen jedna
¢ast, protoZe to, co se tady snazime zdoko-
nalit, je propojeni systému pro upravu vzor-
ku s instrumentalné sloZitéj$imi systémy pro
dostate¢né citlivou analyzu velmi malych
koncentraci sledovanych latek,” vysvétluje
docentka Sklenafova. ,,Na publikace naseho
zékladniho vyzkumu samoziejmé navazuji
patenty, kterymi se snazime automatizaci
extrakénich postuptl posunout o trochu
dal.«

SnaZime se
rutinnim
laborato¥im
ukazat, jaké
moznosti
prutokové
techniky
maji a Ze
diky nim lze
miniaturizovat
fadu béznych
postupil.
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V ramci ucasti na toxikologickych stu-
diich docentka Sklenarova sleduje, zda tes-
tovana latka — nové 1é¢ivo, popfipadé exo-
genni latka z prostfedi, ktera se dostane do
lidského organismu — je schopna interakce,
vazby na membrdnovy transportér, ktery je
na povrchu buriky. ,,Mdme néjakou latku,
ktera se v studiich pouziva jako model, je
jednoducha a vétSinou fluoreskuje. K tomu-
to markeru pfiddvidme rtizné dalsi latky, coZ
mohou byt téeba 1é¢iva, a sledujeme, jestli
jednoduchd molekula — tedy marker — pro-
jde, nebo neprojde pfes monovrstvu bunék,
zda se latka navdZe na membranu, nebo
pokud projde dovnitf do buriky, zda pak
tfeba zablokuje prichod jiné latky. Hlavné
chceme monitorovat tyto interakce v redl-
ném Case a soucasné se tento postup snazi-
me také zautomatizovat.“ Pfi monitorovani
dané latky se béZné sleduje stav na zacatku
a pak naprtiklad v hodinovych odstupech.
Docentka Sklenarova by rada farmakolo-
gum poskytla prehled kinetiky a pfipadné
i spolupracovala na moznostech, jak v ramci
jednoho testu sledovat vice latek najednou.

Potencial analytické chemie se vZdy pro-
kazuje ve spojeni s aplika¢ni sférou. Zmi-
nény postup by mohl vyfesit problém, se
kterym se muzZe potykat kazdy z nds. Pokud
ve star$im véku budeme pouzivat vice 1é¢iv
a vic ucinnych latek, dalo by se timto zpu-
sobem jednoduse zjistit, zda pfi pouzivani
kombinace 1éCivych latek nezablokujeme
jedno 1é¢ivo tim, Ze ho uzivame ve stejnou
dobu jako jiné. ,,Chtéli bychom sledovat,
které kombinace nejsou vhodné, ktera 1éciva
by se dohromady neméla pouZivat a méla
by se nahradit jinou u¢innou latkou,*
vysvétluje docentka.

Pogitaé
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Pratokovy systém pro monitorovani prichodu latek pfes buné&&nou monovrstvu

Spolu s kolegy ze zahrani¢nich laboratofi
vymysli nové postupy, jak by bylo mozné
usnadnit diagnostiku i toxikologické studie.
Jak je prevést do malého jednorazového
mikrofluidniho zafizeni, ve kterém by bylo
mozné takovéto testy provadét. Mikrofluid-
ni zafizeni, jeZ pracuje na stejném principu
jako pratokové systémy, se da vyrobit i 3D
tiskem. ,,Bud se pouZivaji rizné polymery,
které lze zpracovavat mechanicky, ale pro-
toze nedosdhneme pozadované pfesnosti,
zacind se ted testovat 3D tisk. Zde se napf.
fesi otdzka, zda mlzeme kultivovat Zivé
buriky na 3D tisténych materidlech.”

ném stanoveni.

Sekvenéni injekéni analyza (SIA) je druha generace pritokovych analy-
tickych metod. Radi se do tzv. neseparaénich priitokovych metod a jeji
vyhodou je rychlost, ktera umoziiuje i p¥i rozsahlej§im poétu vzorka ne-
naroénou automatizaci komplikovanych postup pfi sériovych analyzach.
Miniaturizované pratokové systémy navic vyznamnym zptsobem snizuji
spotiebu vzorku i chemikalii a zabrafiuji lidské chybé pfi pFipravé i samot-

Pfedchiidcem této metody byla pritokova injekéni analyza (FIA). Rozdil
mezi obéma metodami spoéiva v principu davkovani vzorku a €inidel do
systému (u nové metody se pouziva selekéni vicecestny ventil a pistové
céerpadlo), ale predevsim v geometrii nosného proudu, ktery je diskontinu-
alni, takZze umoziiuje pfimy i zpétny tok, ¢imz je vznikly pratokovy systém
vyrazné univerzalnéjsi pro velké mnozstvi aplikaci.

Doc. PharmDr. Hana Skle-
narova, Ph.D., je zastupkyni
vedouciho katedry analytické
chemie. Specializuje se na
prutokovou injekéni analyzu
(FIA), sekvenéni injekéni analy-
zu (SIA), automatizaci analyzy
pitné a povrchové vody, tvorbu
metodik pro automatizaci analy-
zy latek véetné on-line pfipravy
vzorku k analyze a automatizaci
toxikologickych testi. Na téchto
tématech spolupracuje s univer-
zitami v Portu, Palmé a Bahia
Blance (Argentina). Je autorkou
52 impaktovanych publikaci,
podala dva ¢eské patenty a jeji
pocet citaci presahuje 430.
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[ HRAIjCE KRALOVE NA HAVAJ

Jak daleko je z Hradce Kralové na Havajské ostrovy? Vice nez
12 000 kilometru. Presto je tato cesta jednoduchym vyusténim
sblizovani dvou na prvnich pohled natolik riznorodych oboru,
jakymi jsou farmacie a ocednografie. Pravé projekt vyvoje
analytickych metod na bazi pratokovych metod, jimiz se zabyva
SIA Group vedena profesorem Petrem Solichem z Vyzkumné
skupiny analytické chemie, zavedl Ceské védce z Farmaceutické
fakulty UK v Hradci Kralové az do dalekého Tichomori.

Ocednografie standardné pouzivd prutokové
metody pro zautomatizovani méfreni. Sku-
pina ze School of Ocean and Earth Science
and Technology na University of Hawaii at
Manoa, se kterou védci z FaF UK v Hradci
Kralové spolupracuji, se soustfeduje na
meéfeni stopovych kova (zinku, manganu,
hliniku, Zeleza), coZ jsou markery riznych
bioprocest v oceanu. Tieba zinek je rustovy
marker bioplanktonu a podle jeho obsahu
se d4 usuzovat, jak dochéazi ke zméndm

v rustu planktonu.

Vzorek se na lodi odebira kazdé Ctyfi
hodiny (pét litrii vody). Pfinos krilovéhra-
deckého tymu tkvi v tom, Ze pfipravil takové
analytické metody, jejichZ pomoci se sesbi-
rané vzorky mohou zpracovavat a zméfit
jiZ béhem plavby, ¢imzZ se vyrazné snizuji
néklady na jejich odbér, pfipadny transport
do laboratore a soucasné i likvidaci odpadu.
Pouhy litr moftské vody k méfeni totiz pfijde
i na stovku dolard. Pomoci téchto jednodu-

Vysledky méi'eni mohou
byt tieba dva t¥i roky
staré, nez se objevi
vysledky jinych skupin.
A teprve az se daji
dohromady, vyjde tieba
po péti letech ¢lanek,
ktery celou problematiku
shrnuje. Je to globalni
véda.

chych metod ovSem lze méfit rovnéZ mimo
laboratof a snadno zpracovat i vzorky, aniz
by byly néjakym zptisobem znecistény.

Zé4Kkladni pfistroj, pfetvofeny odborniky
FaF UK, je komer¢né dostupny a prakticky
vyuzitelny nejen v ocednu, takZe je jeho
pomoci mozné i méfeni napf. v ¢eskych
fi¢nich lokalitdch. Hlavnim pfinosem jejich
objevu je vyvinuti zptsobu, ktery spotiebuje
méné vzorku a ¢inidel. Jednoduchym pre-
programovanim dokaze v jednom sestaveni
ménit podminky méfeni, a lze jej proto vyu-
Zit pro ruzné latky.

Ke spolupraci mezi havajskou univerzi-
tou a Farmaceutickou fakultou UK mohlo
dojit diky profesorovi Jaromiru Razickovi,
ktery na University of Hawaii at Manoa ve
skupiné chemickych ocednografi v soucas-
nosti pusobi. Technologickou ¢ast vyzkumu,
jez zahrnuje vyvoj automatizovanych analy-
zatora a inovaci dosud pouzivanych postu-
pUQ, obstarala vyzkumnd skupina na védec-
kém pracovisti v Hradci Krdlové, dokonceni
pak probéhlo béhem nékolika stdZzi na ocea-
nografickém pracovisti na Havaji.

»V recenznim fizeni mame publikaci
0 pristroji pro stanoveni stopovych mnozstvi
zinku v morské vodé,” uvedl PharmDr. Petr
Chocholous, Ph.D., z FaF UK. ,\V pfipadé
ocednografie se véda nedéld ze dne na den
jako pfi 1éCeni Clovéka. Vysledky méfeni
mohou byt tfeba dva tfi roky staré, nez se
objevi vysledky jinych skupin. A teprve az se
daji dohromady, vyjde tfeba po péti letech
¢lanek, ktery celou problematiku shrnuje. Je
to globalni véda.”

PharmDr. Petr Chocholous, Ph.D., spolu-
pracuje na vyvoji vysoce citlivych a selek-
tivnich pratokovych analytickych metod pro
stanoveni stopovych kovti v moiské vodé
se School of Ocean and Earth Science and
Technology na University of Hawaii at Ma-
noa v americkém Honolulu v ramci bilateral-
niho CR-USA projektu Pokrogilé analytické
techniky pro oceanografii a monitorovani
zivotniho prostredi. Je nositelem ceny FIA
Award for Younger Researchers za vyznam-
né objevy a dlouhodoby pfinos k rozvoji
prutokovych analytickych metod, udélené
vroce 2014 Japanese Association for Flow
Injection Analysis (JAFIA), Japan Society for
Analytical Chemistry.
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ANALYZA POTRAVIN,
POTRAVINOVYCH DUPLNKU
A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Analyticka chemie je rychle se
rozvijejici obor, ktery musi nové
vyvinutymi metodami nabizet stale
néco nového — rychlejsi nebo citlivéjsi
stanoveni, napr. selektivnéjsi a nové
postupy uprav vzorku ¢i detekce.

V tomto oboru neni jednoduché prijit

s nééim opravdu prevratnym. Nyni

se 0 to pokousi doc. RNDr. Dalibor
Satinsk;'f, Ph.D., z FaF UK v Hradci
Kralové, jehoZ hlavnim oborem je
analyza potravin, potravinovych
doplnka a zivotniho prostifedi pomoci
on-line extrak¢nich chromatografickych

technik.

»V posledni dobé jsme se zacali vénovat adi-
tivnim 14tkdm, které v potravindch nemaji
byt,“ vysvétluje ¢innost svého tymu docent
Satinsk;'l. »Iim, jak se trh Evropské unie
otevird, sem proudi potraviny z raznych ob-
lasti svéta, rizného ptivodu a rizné kvality.
Sledujeme v nich proto napf. mykotoxiny

a latky, které v nich byt nemaji, jako jsou
napftiklad i zakdzana barviva. Zacali jsme
proto vyvijet nové metody pro stanoveni
téchto latek.”

Nova metoda byla vyvinuta napt. pro
analyzu béZné znamého mykotoxinu ochra-
toxinu A. Vyzkumny tym z FaF UK se
zaméfil na sledovani jeho hladiny v ¢eském
pivu. ,,Mykotoxiny vstupuji do potravni-
ho fetézce pres pouzité suroviny, které jiz
mohou byt primdrné kontaminované,

Ceska piva jsou na tom z hlediska
opravdu stopovych mnozstvi
ochratoxinu A velice dobi'e

a spliuji normy EU. VSech

45 zkoumanych vzorki lezaki

z riiznych pivovarii v CR bylo

v poiadku.

vysvétluje doc. Satinsky, ktery konzumenty
oblibeného zlatavého moku ihned uklid-
fiuje: ,,Ceské piva jsou na tom z hlediska
opravdu stopovych mnozstvi ochratoxinu
A velice dobre a spliiuji normy EU. Vsech
45 zkoumanych vzorkt lezdkl z riznych
pivovartt v CR bylo v pofddku. Hodnoty
ochratoxinu A, které se do piva dostanou
pfes suroviny, se pohybovaly 10-50x niZe,
nez je povolend limitni koncentrace.“

Analyzovat vzorky piva je podle doc.
Satinského z analytického hlediska pomé&r-
né jednoduché, jeho tym proto mifi spiSe
k vyvoji technik pro tpravu a extrakce slozi-
téjsich vzorka. ,,V posledni dobé jsou velmi
moderni bio potraviny, je vSak otdzka, co
je pro &lovéka lep$l,“ uvazuje doc. Satinsky.
,»Pro laika je 1ldkavéjsi bio jablko, ale netusi,
co vSe se v ném muze skryvat. Otdzkou tedy
je, zda je lepsi klasické jablko, v rozumné
mife chemicky oSetfené podle pfisné kon-
trolovanych norem, nebo neosetené bio
ovoce, na kterém muzZe rist napf. cizopas-
né houba, jeZ mtZe do ovoce produkovat
mykotoxiny.“

V pfipadé potravinovych doplrika tym
doc. Satinského vyviji analytické metody
pro kontrolu jejich kvality, respektive kont-

Doc. RNDr. Dalibor $atinsky, Ph.D., se
zabyva zejména analyzou potravin, potra-
vinovych dopliikid a v neposledni fadé také
analyzou zivotniho prostredi. Je autorem

a spoluautorem 67 impaktovanych publi-
kaci, jejichZ pocet citaci presahuje 1100.
Spolupracuje s univerzitami v Portugalsku,
Honolulu a v Granadé. Hlavnim tématem
jeho vyzkumu jsou on-line extrakéni techni-
ky v chromatografickych systémech.

rolu deklarovaného obsahu biologicky aktiv-
nich latek. Trh s potravinovymi doplriky
zaziva z celosvétového hlediska v poslednich
letech obrovsky boom. BohuZel soucasna
legislativa kontroly kvality dohliZi pouze na
jejich hygienickou a zdravotni nezdvadnost.
Zjisténé vysledky v poslednich nékolika
letech néas vSak utvrzuji v tom, Ze z hledis-
ka kontroly obsahu uvddénych biologicky
aktivnich latek se kvalita jednotlivych
dopliika znac¢né lisi.

Docent Satinsky zdrovesi upozorfiuje,
ze pri kontrole kvality potravin nikdy nelze
podchytit vSechny skodlivé nebo zakazané
latky béhem jedné analyzy. ,,Rozbor musi-
me vZdy na néco cilit, na néco, co je pro
potravinu rizikové,“ vysvétluje. ,,Napriklad
pokud jeden druh jogurtu vyrabi padesat
vyrobct, muselo by se v§ech 50 vzora ana-
lyzovat prakticky na v§echno — od polychlo-
rovanych bifenylt (PCB) pfes tézké kovy,
mykotoxiny aZ po to, co se do mléka muze
dostat pres rostlinnou vyrobu. To v§ak neni
realné, takze je analyza vzdy cilené zamére-
na na konkrétni skupinu kontaminant.“
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3 5 0 sméry analytického vyzkumu

Tolikrat se vejde nejmensi (kapalinova chromatografie,
analyticky pFistroj (mikroSIA) hmotnostni spektrometrie,
do nejvétsiho a nejdrazsiho pritokové metody,

Fistroi amci ACG i FaF UK elektroforetické metody);
pristroje v ramei 1+ viz http://portal.faf.cuni.cz/

Groups/Analytical-Chemistry-
Group/.

(Synapt G2-Si).

12 489 km

do Bahia Blanky — nejvzdalené;jsi zahranicni partner —
Universidad Nacional del Sur, Bahia Blanca, Argentina.

/ ;3 \

/
firmy z USA, se kterymi ACG \
uzce spolupracuje (Waters - /
\ Milford, FIAlab - Seattle, /

oceneéni.
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1:4690 000 000

je pomér zinku a sodiku v morské vodeé.

dlouhodobych zahraniénich

partnert (University of
Melbourne, University of
Hawaii at Manoa, Universidad
Nacional del Sur, Universidade
de Coimbra, Universidade do
Porto, Université de Genéve,

dlouhodobych stazi védct z ACG
v zahraniéi za poslednich 5 let (Honolulu,
Melbourne, Auckland, Boulder, Bahia
Blanca, Londyn, Cardiff, Zeneva, Brusel,
Pafiz, Amsterodam, Utrecht, Oslo, Ume3,
Porto, Palma de Mallorca, Granada,
Krakov, Bratislava).

Universidad de Granada,
Universitat de les llles Balears).

narodnosti z Evropy i zbytku svéta pdsobicich

v ACG (Ceska, slovenska, polska, madarska,
ukrajinska, ruska, slovinska, litevska, némecka,
italska, Spanélska, portugalskd, americka, brazilska,
argentinska, kolumbijska, thajska, australska).



